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　 ニ ュ
ー

ラル ネッ ト（NN ）とは ，生物の 神経回 路網 を模擬し，脳の 情報処理を人工 的に 実現しようとするも

の です．ここで は，NN の 歴 史を簡単に振り返 りながら，重要と思われる文献を紹介します ．

　 1958 年に心理学者 の Rosenblattは ，パ ー
セ プトロ ン と呼 ばれるパ タ

ー
ン 認 識の ため の 学習機械の モ デ

ル を提案しました
D．パ ーセプトロ ン は，脳 の 情報処理 を実現するもの と期待され，NN の 研究の 第

一一
次ブー

ム を引き起 こしました，しかし，1969 年に Minsky らがパ ーセ プ トロ ン の 限界 （線形分離可能な問題しか 解け

ない ）を示 した
2）た め ，この ブーム は

一
旦去ります，そ の 後，1985 年に Hopfieldらがホッ プ フ ィ

ー
ル ドネッ トワ

ー
クを提案し，これ により巡 回 セ ール ス マ ン 問題 （セ

ー
ル ス マ ン が各 都市を 1回ず っ 訪問するときの 最短経

路を求める問題）を解けることを示しました
3）．1986年 に Rumelhartらが多層パ ーセ プトロ ン （パ

ーセ プ トロ ン

を多層構造にしたもの ）とバ ッ クプ ロ パ グーシ ョ ン学習法 を提案し，パ ーセ プトロ ン の 限 界を解決で きるこ とを

示 しました
4）．こ れに より，NN の 研究 の 第二 次ブームが起き，活発な研究が行われました．　Funahashiは ， 多

層パ ーセプ トロ ン が任意の 連続関数を近似可能なモ デ ル で あることを理 論的に示 してい ます
5｝．高い 汎 化

性能 （未学習の パ ターン に 対す る性 能）を得るために，NN の 構造を適切 に設計する必 要があることが指摘

され ，Pruning（枝刈 り；不 要なネッ トを除去する方法）と呼ばれ る手 法が数多く提案され ました
6）．　LeCun らの

提 案した OBD7 ）が有効な手法の 1つ とされ て い ます ，

　 多層パ ーセ プトロ ン は，様 々 な分野 （例 え ば，音声処 理
8｝
，パ タ

ー
ン 認ee　9｝

，運動制御
1°｝など）に応用さ

れ て い ます．医療分野では，例えば，コ ン ピ ュ
ー

タ支援診断
u ）−15｝

，長時間心電図 の情報圧縮
t6）
，放射線画

像の 画質改善
17）・18）など へ の 応用があります ，これまでに様 々 な NN モ デ ル が提案され て おり，

パ タ
ー

ン 認 識

に お い て 有用な モ デル として
，
RBF （Radial　Basis　Function； 動径基底関 数〉ネッ トワ

ーク
19）
やサポ

ー
トベ クタ

ー
マ シ ン

20）が あります．最近 で は，コ ン ピ ュ
ー

タの 処理能 力の 飛躍的な 向上を背景に，画 像の 画 素を直接

扱 う NN も提 案され て い ます ．例 え ば ，　Fukushima らの 提 案した Neocongnitron2Dを簡 略 化 した

Shift−invariant　NN22）や Convolution　NN23 ＞が あり， 病巣の検 出
24｝
や分類

25）
に応用され て い ます，
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，
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次に，ニ ュ
ー

ラル ネッ トの 教科書を列挙し，それぞれに つ い て内容を簡単に 紹介します．

26）Hayk藍n　S ：Neural　Networks　a　comprehensive 　foundation．　Prentice　Hall，　NJ， （1999）．

　　 ニ ュ
ー

ラル ネッ トの 基礎 を広くカ バ
ー

した バ イブ ル （聖 書）的教 科書で す ．

27）Bishop　CM ：Neural　Networks　for　Pattern　Recognition ．　Oxford　University　Press，　Oxford，（1995）．

　　 ニ ュ
ー

ラル ネッ トに よるパ タ
ー

ン 認識 の 教科書で ，バ イブル 的な存在で す．

28）甘利俊．一一
：神経回路網 の 数理．産業図 書，東京，（1978）．

　　 理化学研究所 （元東京大学）の 甘利先 生 の 教科書です ．生物学上 の ニ ュ
ー

ラル ネッ トか ら人工 ニ ュ
ー

　　 ラル ネッ トまでを数理 的に体系 立ててまとめてい ます．

29）石 井健
一

郎，上 田修功 ，前田 英作，村瀬洋 ：わ か りや すい パ タ
ー

ン 認識．オ
ー

ム 社，東京 ，（1998）．

　　 ニ ュ
ー

ラル ネッ トによるパ タ
ー

ン 認識 を理解す るため に役 に立 つ 教科書です．パ タ
ー

ン 認 識理論 の 基

　　礎を中心 に ，ニ ュ
ー

ラル ネッ トとの 関連を分か り易く述 べ て い ます．著者 は ，NTT の CS 基礎研 の 研究

　　 者で す，難しい こ とを （本質を崩すこ となく）分 かり易く説 明して い ます．

30）上坂吉則 ：ニ ュ
ー

ロ コ ン ピュ
ーテ ィ ング の 数学的基礎．近代科学社，東京，（1993）．

　　 ニ ュ
ー

ラル ネッ トの 基礎を定式 化して 丁寧に解説して い ます．数学的側 面からの 入 門書とい えます ．

31）Kermanshahi　B ：ニ ュ
ー

ラル ネッ トワークの 設計と応用 ．昭晃 堂，東京，（1999）．

　　 二 ・・
一

ラル ネッ トを設計する際の 方 法を説 明し，応 用例を紹介して い ます．

32）国際電気通 信基礎技 術研 究所 編 ：ニ ュ
ー

ラル ネッ トワー
ク応用。オ ーム 社，東京，（1995）．

　　 ニ ュ
ーラル ネッ トの 基礎とともに ，画像，音声 ，運 動 ，通信などへ の 応用 につ い て解説して い ます．

33）谷 萩隆嗣 編 ：ニ ュ
ー

ラル ネッ トワークとフ ァ ジィ信号処理．コ ロ ナ社 ，東京，（1998），

　　 ニ ュ
ー

ラル ネッ トを利用した信号処理 に つ い て解説 した教科書で す ，

34）小杉幸夫 ：神経回 路 シ ス テ ムー基礎と応用 ．コ ロ ナ 社，東京，（1995）．

　　 ニ ュ
ー

ラル ネッ トの 基礎とともに，医療応用 を含む 広 い 分野への 応用例 を紹介してい ます ，

35）計測 自動 制御学会 編 ：ニ ュ
ーロ ・フ ァ ジィ

・Al ハ ンドブ ソ ク．オーム 社 ，東京，（1994），

　　 ニ ュ
ーラ ル ネッ ト関係の ハ ン ドブ ックで す ，知識 ・知能情報処 理を体系立 て て 理解 したい ときや ，ある技

　　術を大雑把に知 りた い ときなどに役立 っ と思い ます，

36）平 野広美 ：C で つ くるニ ュ
ー

ラル ネッ トワーク．パ ーソナ ル メデ ィア，東京，（1991）．

　　 ニ ュ
ー

ラル ネッ トの 入 門書で す ．プ ロ グラム の ソ
ー

ス リス トが 付 い て い ます の で ，ニ ュ
ー

ラル ネ ッ トを試 し

　　 に使 っ て みるの に良い と思 い ます．出版杜からの デ ィス クサ
ービ ス も有ります ．

　 ニ ュ
ー

ラル ネッ トに 関する論 文と教科書を紹介しました．筆者の 勉 強 不 足により， 重要な文献を見落とし

て い る可能性 がありますが，ご容赦 ください ．紹介しました文献がご自身の 研究に少しでもお役に立 て ば幸

い です．

一50一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


